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idéia de quantidade; portanto, € um conceito
fundamental para a area de computacao.
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Sistemas de Numeracao e Converséao de Base

Um sistema de numeracdo € determinado
fundamentalmente pela BASE, que indica a quantidade
de simbolos e o valor de cada simbolo.



Sistemas de Numeracao e Converséao de Base

Decimal (base 10): 0,1, 2,3,4,5,6,7,8,9

Binario (base 2): 0, 1

Octal (base 8): 0,1, 2, 3,4,5,6, 7,8

Hexadecimal (base 16): 0, 1, 2,3,4,5,6, 7,8, 9, A, B,

C,DEF
Base B genérica:0aB-1



A BASE

= Em sistemas digitais, o sistema de numeragao binario € o
mais importante. Como usa apenas os simbolos 0 e 1, é
mais facil de ser representado por circuitos eletronicos
(presenca ou nao de tensao, chave aberta ou fechada,
etc.).

= Os simbolos binarios sao denominados de Bits (Binary
Digit). O conjunto de 8 bits € denominado de Byte.

= Para a representacao de numeros binarios grandes
utilizamos os sistemas de numeracgao octal e hexadecimal.

= 1100 0000 0000 0000, = 1400004 = A0004¢



A BASE

= A base 10 € importante por ser a que manipulamos
cotidianamente;

= A base 2 e util por conta dos circuitos logicos, porém
documentar numeros grandes apenas com 0 e 1s é
complicado;

= As bases 8 (sistema octal) e 16 (sistema hexadecimal)
compactam siginificativamente a representacao de
numeros binarios.



Sistemas de Numeracao e Converséao de Base

Sistema Decimal
E 0 nosso sistema natural. Digitos 0,1,2,....,9.
NUmeros superiores a 9; convencionamos o significado

da posicao de cada digito em relacdo a uma poténcia
de 10.



HISTORIA DOS NUMEROS INDU-ARABICOS



NOMES DOS NUMEROS COM BASE NOS ANGULOS ?
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ORIGEM INDIA E DIFUNDIDOS PELOS ARABES

COM AS CONQUISTAS ARABES ESTES NUMEROS FORAM
DIFUNDIDOS PELO MUNDO ATE CHEGAR A EUROPA.

Y X IO N
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CHEGADA DOS NUMEROS A EUROPA

FORAM LEVADOS PARA A EUROPA POR LEONARDO DO PISA,
MAIS CONHECIDO COMO LEONARD FIBONACCI (1170 A 1250)

FIBONACCI TAMBEM FOI QUEM
ELABOROU A SEQUENCIA DE FIBONACCI.
1:1;2;:3:5:8:13; 21;: 34: 55

® =1,6180



No sistema decimal

Por exemplo, o numero 7986 traduz um valor
numerico calculado por:

798677103+9x102+8x101+6x1\00

/ x 1000 + 9 +8x10+6*1
/7000 + 900 + 80 + 6 = 7986




No sistema decimal

Conforme observa-se, um numero é expresso
pela soma de poténcias da base 10
multiplicadas pelos digitos correspondentes.



SISTEMA BINARIO




Sistema de Numeracéao Binario

Em sistemas descritos por variaveis logicas
recorremos ao sistema de numeracao de base 2.

A vantagem desta utilizacao resulta da
correspondéncia direta entre os digitos O e 1 e o0s

valores logicos O e 1.
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Sistema de Numeracgao Binario

Neste sistema, os digitos binarios representam oS
coeficientes das poténcias de base 2.

(d,d,d,) = d,*22 + d,*21d,
110112 _



Sistema de Numeracéao Binario

Por exemplo, o numero 19,, (o subscrito indica a base) é
representado pela sequéncia de digitos binarios:

10011, = 1x24+0x23+0x22+1x21+1x2°
10011,= 16+ 0 + 0 + 2 + 1=19,

Na pratica, cada digito binario recebe a denominacao de
bit (binary digital digit), conjuntos de 4 bits sdo chamados
nibble ou nyble e de 8 bits denominam-se byte.



Sistema de Numeracgao Binario

10011, = 1x24+0x23+0x22+1x21+1x20
10011,= 16+ 0 + 0 + 2 + 1=19,,



Sistema de Numeracéao Binario

Ou seja, 0 numero binario € o resultado da
ultima divisao e todos os resto das divisoes
anteriores

120 =



FAZENDO O PROCESSO INVRSO

TRANSFORMANDO DE BINARIO PARA DECIMAL




BINARIO PARA DECINAL

0 X 2"0 --> 0*1 = 0
0 X 2" --> 0*2 = 0
0 X 2"2 --> 0*4 = 0
1 X 2"3 --> 1*8 = 8
1 X 2N --> 1* 16 = 16
1 X 2"5 --> 1*32 = 32
1 X 276 --> 1*64 = 64

SOMANDO TODOS ENTAO TEREMOS
0+0+0+8+16+32+64=120



Sistema de Numeracdo Hexadecimal

=« Do hexa=6 e deci=10, sistema numérico de base 16;

« Este sistema possui 16 simbolos distintos em sua
contagem;

= Aléem dos 10 digitos (0 a 9), utiliza as letras A, B, C, D, E e
F que fazem o papel das grandezas 10,11,12,13,14,15;

= Usamos as letras maiusculas pela necessidade de termos
que representar cada uma destas grandezas com um
Unico algarismo.

= O sistema Hexadecimal € um sistema muito utilizado em
computadores.



Sistema de Numeracao Hexadecimal

HEXADECIMAL | DECIMAL | BINARIO
0 0 0000
1 1 0001
2 2 0010
3 3 0011
4 4 0100
5 5 0101
6 6 0110
7 7 0111
8 8 1000
9 9 1001
A 10 1010
B 11 1011
C 12 1100
D 13 1101
E 14 1110
F 15 1111




Sistema de Numeracao Hexadecimal

Conversao Binario -> Decimal

= Devemos considerar os valores posicionais na base 2 e
fazer a soma das poténcias dos bits em “1”:

11011, = (1x2*)+(1x2°)+(0x2*) +(1x2") +(1x2°)
JUOL Y55 =27y




TAMBEM E POSSIVEL CONVERTER DE OCTAL PARA DECIMAL

= Assim como fizemos no sistema binario também
utilizamos os valores posicionais:

3724 = (3%8°)+(7x8") +(2x8")
= Ex1t 372, =192+56+2

3724, = 2504,

24,66, = (2x8)+(4x8")+(6x8 ')
= EX21 246, =16+4+075

21,6,o, = 20,75

(8) (10)



TAMBEM E POSSIVEL CONVERTER DE HEXADECIMAL PARA DECIMAL

=« Iremos utilizar as poténcias com base 16 (valores
posicionais);

356,55 = (3x167)+(5x16') +(6x16°)

3565 = 768+80+6

3565, = 854 4,

s EXx1:

2A4F 5 = (2x16%)+(10x16") +(15x16")

= EX2: 24F, =512+160+15

2AF 4, = 687 4,



RESUMINDO



CONVERSAO




CONVERSAO DECIMAL PARA BINARIO

= Ha duas formas de converter o numero decimal inteiro
para o equivalente binario;

= A 13 e fazer a soma das poténcias de 2, onde os bits 0" e
“1” sao colocados nos lugares apropriados:

=32+8+4+1=2"4+0+2"+2°+0+2°
~101101,,,

43 4o,

43 4o,



DECIMAL PARA BINARIO

Conversao Decimal -> Binario

= A 22 forma (mais mecanica) € utilizar as divisdes sucessivas
por 2, € a escrita de modo inverso dos restos de cada

divisao até que o quociente 0 seja obtido.

25 40y = 11001, 37 40y =100101,,



DECIMAL PARA OCTAL

Conversao Decimal -> Octal

= Também utiliza-se o0 método das divisoes sucessivas, sO
que agora a base é 8;

] = =9
Ex 266(10) o 266| 8
26 33| 8
= 2 1 4| 8
266 10— 412 ®) i




