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Tratamento da agua

Para que a dgua doce (proveniente de
rios, lagos e pogos) seja consumivel é
necessdrio que seja pura, algo nem sempre
garantido a partir de sua fonte natural.

Por esse motivo, processos de
Tratamento de Agua foram desenvolvidos
pelo homem para a purificagdo da dgua
destinada ao consumo humano.

Tratamento da agua

As ETA.s funcionam durante 24 horas por
dia. O controle da qualidade da dgua é
realizado de hora em hora, através de
andlise fisico-quimicas, que apontam se a
dgua distribuida estd dentro do padréo de
potabilidade exigido pelo ministério da
salde (Portaria MS 2914/12). Além disso,
é realizado periodicamente a coleta e
controle da qualidade distribuida nos
hidrémetros por amostragem.
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Padroes de potabilidade

A dgua prépria para o consumo deve
obedecer certos requisitos:

QO Organoléptica: ndo possui odor e sabor
objetdveis;

QOFisica: ser de aspecto agraddvel; ndo ter
cor e turbidez acima do padrdo de
potabilidade;

O Quimica: ndo conter substdncias nocivas ou
téxicas acima dos limites de tolerdncia para
o homem;

U Bioldgica: ndo conter germes patogénicos.

Tratamento da agua

O Tratamento de Agua é um
conjunto de procedimentos fisicos e
quimicos aplicados a dgua para livrd-la de
qualquer tipo de contaminagdo, evitando a
transmissdo de doengas.

Esse tratamento é normalmente
realizado nas chamadas Estagdes de
Tratamento de Agua (ETA), cumprindo as
seguintes etapas:

A AGUA QUE VOCE CONSOME NAO CAI DO CEU
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Etapas Tratamento Agua

Etapas Tratamento Agua

(1) Captagdo: E o inicio do processo de
produgdo, a dgua é captada na sua forma
natural (bruta) em mananciais (dguas
superficiais) ou pogos subterrdneos,
através de conjuntos moto-bombas.

Etapas Tratamento Agua
(1) Captagéo: Agua subterrdneas
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Etapas Tratamento Agua

Esquema do posicionamento das
unidades de uma ETA
convencional
(percebe-se sua construgdo em
duas etapas com projetos
indepedentes)

Etapas Tratamento Agua
(1) Captagdo: Agua superficiais

Barragem do Rio Passauna

Etapas Tratamento Agua

(2) Adugdo: E o transporte da dgua, por
meio de adutoras (grandes tubulagdes),
desde a captagdo até uma estagdo de
tratamento de dgua.




Etapas Tratamento Agua

(3) Coagulagdo: Transforma as impurezas
que se encontram em suspensdo fina, ou
em solugdo, em particulas maiores (flocos),
para que possam ser removidas por
sedimentagdo e filtragdo.

Q Aplicagdo coagulantes (sulfato de
aluminio e policloreto de aluminio), que
reage com a alcalinidade da dgua,
formando hidréxido de aluminio.

Etapas Tratamento Agua

(4) Floculagdo: Apés a coagulagdo, a dgua é
encaminhada a tanques de concreto
contendo floculadores hidrdulicos do tipo
“chicanas”, onde o fluxo da dgua alterna
movimentos horizontais e verticais ao
mesmo tempo. Com isso, as particulas
sélidas se aglutinam em flocos maiores.

Etapas Tratamento Agua

(4) Floculagdo: Floculador mecénico vendo-se as
tampas (amarelas), para protecdo do motor de
acionamento do misturador.
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Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.
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Etapas Tratamento Agua

(3) Coagulagdo: Dosador de cal e de
coagulante em calha parshal.

Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.

Etapas Tratamento Agua

(4) Floculag@o: Floculador em chicanas verticais
(seco) vendo-se, 4 direita o vertedor para
medigdo de vazdo.
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Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.

Etapas Tratamento Agua

(4) Floculagdo: Corte esquemdtico de um
floculador mecanizado.
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Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.



Etapas Tratamento Agua

(5) Decantagdo: A dgua é distribuida em
outros tanques, onde repousa por
determinado tempo, sendo processo
dindmico de separagdo de particulas
sélidas da dgua, aonde os flocos pesados
chegam ao fundo por gravidade, formando
uma camada de material sedimentado ou
lodo. Esse processo permite uma melhora
da aparéncia e da qualidade sanitdria da
dgua, pois cerca de 90% dos sdlidos
suspensos sedimentam juntamente.

Etapas Tratamento Agua

(6) Flotagdo: Em complemento a
decantagdo, neste processo os flocos sdo
levados a superficie do tanque através da
introdugdo de ar pelo fundo do tanque,
formando uma camada de lodo que é
retirado afravés de raspagem
mecanizadas. E muito eficiente na remogdo
de algas.

Etapas Tratamento Agua

* (6) Decantagdo e Flotagdo: Detalhe da
calha coletora de dgua decantada
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Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.

Etapas Tratamento Agua

» (5) Decantagdo: Decantador convencional de
fluxo horizontal.

Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.

Etapas Tratamento Agua

* (6) Decantagdo e Flotagdo: Corte
esquemdtico de um decantador de placas
paralelas
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Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.

Etapas Tratamento Agua

(6) Filtragdo: Consiste em fazer passar a
dgua através de filtros de substéncias
porosas, capazes de refer impurezas
mindsculas ou flocos em suspensdo e
demais materiais que ndo decantaram,
concluindo a limpeza fisica da dgua.

Q Filtros: (carvdo antracito, areia e
seixos ou pedregulhos).
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Etapas Tratamento Agua

(6) Filtragdo: Esquema vertical de um
filtro lento.
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Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.
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(6) Filtragdo: Vista parcial da bateria de
filtros “rdpidos”

Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.

Etapas Tratamento Agua

(6) Filtragdo: Filtro seco onde se vé a
malha de tubos do sistema fixo de
contracorrente ou lavagem auxiliar

: .

Filtro seco

Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.
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Etapas Tratamento Agua

(6) Filtragdo: Esquema vertical de um
filtro rdpido.
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Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.

Etapas Tratamento Agua
(6) Filtragdo: Lavagem de filtros em pleno

funcionamento (observar o funcionamento
das calhas coletoras)
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Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.

Etapas Tratamento Agua
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Etapas Tratamento Agua

(7) Desinfecgdo: Como os processos de
purificagdo anteriores ndo sdo
considerados totalmente eficazes para a
remogdo completa dos microrganismos
(bactérias e virus) Nessa etapa se aplica
em quantidades suficientes de produtos
quimicos para eliminar microrganismos,
impedindo qualquer contaminagdo.

Q Produtos  quimicos: (cloro gasoso,
hipoclorito de sédio ou 0zénio)

Etapas Tratamento Agua

(7) Desinfecgdo: Balanga de cloragdo para
cilindro de cloro gasoso

Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.
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(8) Fluretagdo: Cone de saturagdo ou
dosador de fldor.

Fonte: ETA Alto Branco,
CAGEPA, Campina Grande.

Etapas Tratamento Agua

(7) Desinfecgdo: Esquema tipico de um
clorador com cloro gasoso.
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Fonte: ETA Alto Branco, CAGEPA, Campina Grande.

Etapas Tratamento Agua

(8) Fluretagdo: De acordo com padrdes da
Organizagdo Mundial da Saide (OMS), a
dgua desinfetada é acrescentado fldor,
elemento que ajuda a prevenir a formagdo
de cdrie dentdria em criangas.

Q Produtes quimicos: (Acido fluessilisico,
fluossilicato de sddio, fluoreto de
sédio).

Etapas Tratamento Agua

(9) Fosfatizagdo: Adigdo de ortofosfato
impede a formagdo da dgua vermelha ou
preta e a incrustagdo das redes de ferro,
removendo as jd existentes.

(10) Corregdo da acidez: Como os
processos anteriores ocorreram em meio
dcido, € necessdrio fazer a corregdo desta
acidez. Isto é obtido com a aplicagdo de
cal hidratada, passando a dgua a ter pH e
um sabor agraddvel.
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Etapas Tratamento Agua

(11) Reservatérios de dgua tratada: A dgua
tratada € levada até os reservatdrios
(acumulagdo de dgua para atendimento ao
consumo em  hordrios de pico,
proporcionande o fornecimento continuo
de dgua) e de ld distribuida para as casas
dos clientes. z Sl

Etapas Tratamento Agua

(12) Rede de distribuigdo: Ea canalizagdo
interligada que proporciona a distribuigdo
de dgua entre os reservatérios e o
domicilio do usudrio.
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Etapas Tratamento Agua
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Etapas Tratamento Agua

(11) Reservatérios de dgua tratada: Tipos
de reservatérios em relagdo ao terreno.

Fonte: ETA Alto Branco, e AR ™
CAGEPA, Campina Grande. ™= el

Etapas Tratamento Agua

(13) Controle de qualidade dgua produzida:
Segue as diretrizes da Portaria 2914/11
do Ministério da Salide em relagéio ao
controle e vigildncia da qualidade da dgua
para consumo e seu padrdo de
potabilidade.

O Exames microbioldgicos, fisicos e
quimicos que atestam a qualidade da
dgua sdo realizados de forma
sistemdtica.

Etapas Tratamento Agua
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