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Portaria -
Ministério Qualidade para consumo
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2914/2011 potabilidade
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Padroes de potabilidade

A dgua prépria para o consumo deve
obedecer certos requisitos:

QO Organoléptica: ndo possui odor e sabor
objetdveis;

QFisica: ser de aspecto agraddvel: ndo ter
cor e turbidez acima do padrdo de
potabilidade;

QO Quimica: ndo conter substdncias nocivas ou
téxicas acima dos limites de tolerdncia para
o homem;

U Bioldgica: ndo conter germes patogénicos.

Parametros da Qualidade

FISICOS: COR, TURBIDEZ, SABOR/ODOR,
TEMPERATURA

QUIMICOS: ALCALINIDADE, pH, ACIDEZ,
DUREZA, FERRO E MANGANES,
CLORETOS, NITROGENIO, FOSFORO,
OXIGENIO DISSOLVIDO, MATERIA
ORGANICA, MICROPOLUENTES

ORGANICOS E INORGANICOS
BIOLOGICOS:  COLIFORMES (COLIMETRIA),
ALGAS,

BACTERIAS DECOMPOSITORAS

indice de Qualidade da Agua

Nove pardmetros relevantes para a

avaliagdo da qualidade das dguas:

U Oxigénio Q Fésforo total
dissolvido (OD) 0 Residuo total

0 Demanda
bioquimica de
oxigénio (DBO) O Turbidez

a pH
Q Nitrogénio total

O Temperatura
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indice de Qualidade da Agua

Valores de referéncia do IQA

Nivel de Faixa
Qualidade

90 < IQA < 100
70 < IQA < 90
Médio 50 < IQA < 70

Ruim 25<1QA <50
0<IQA<25
O IQA reflete a interferéncia por esgotos

sanitdrios e outros materiais orgdnicos,
nutrientes e sélidos

Coleta da Agua

Material para coleta de dgua: 2
tubos para centrifuga, unidades
filtrantes e seringa descartdvel sem
agulha

Amostras de dgua acondicionadas na
bandeja de isopor

Coleta da Agua

Amostras acondicionadas
na bandeja dentro da
caixa de isopor com as
bolsas térmicas

Uma sonda multiparametro que pode
registrar 13 pardmetros fisico quimicos de
Qualidade de agua até a cada 1 segundo.

Possui um sistema de monitoramento da o,
qualidade da dgua com precisdo de

laboratério, para ser utilizado também em

campo.
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indice de Qualidade da Agua

0 Resolugdo Conama 357/05: Padrées de
qualidade da dgua

Clesse de Enquadramento
Pardimatra Unidade
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Coleta da Agua

Coleta da amostra de dgua
(observar a posicdo do filtro  Nimero da amostra registrado
entre a seringa e o tubo) na tampa e no corpo do tubo

Parametros Fisicos

Turbidez: Grau de interferéncia com a
passagem da luz através da dgua,
conferindo uma aparéncia turva da
mesma, causada por sélidos em
suspensdo.

OFonte Natural: particulas de rochas e
solo (argila, silte), algas e microrganismos.

QFonte Antropogénica: Residuos
domésticos e industriais, microrganismos
e erosdo.



Parametros Fisicos

Q Importdncia Natural: sem
inconvenientes sanitdrios diretos.

QOImportdncia Industrial: Toxidez e
patogenicidade

Q Utilizagdo: ETA

|

Parametros Fisicos

Temperatura da dgua: Medida de
intensidade de calor. Pardmetro que
influencia nas propriedades da dgua
(densidade,  viscosidade,  oxigénio
dissolvido e com os reflexos sobre vida
aqudtica).

QO Fonte Natural: Radiagdo, condugdo e

convecgdo.

Q Fonte Antropogénica: Torres de
resfriamento e despejos.

Parametros Fisicos
QUnidades: °C (Grau cel

Os resultados devem ser analisados
em conjunto com outros pardmetros

Termdmetro digital:
analisa a temperatura
da agua.
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Parametros Fisicos

Q Unidades: uT ( Unid.Turbidez ou
nefelométrica)

Turbidimetro digital:
analisa a turbidez em 4gua

Disco de Secchi: analisa a
transparéncia da dgua

Parametros Fisicos

QImportdncia: Elevagdes de T. interferem:
Taxa de reagdes quimicas,
solubilidade, transferéncia de gases.

Q Utilizagdo: Caracterizagdo de dguas.

pH: concentragdo de ions H+.
Indicando meio dcido, alcalino ou
neutro (0-14) por sélidos dissolvidos ou
gases.

QO Fonte Natural: rochas, atmosfera,
matéria orgdnica e fotossintese.

Q Fonte Antropogénica: Esgoto
domésticos e industriais.
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O Importdncia: afeta tratamento dguas, QUnidades: 0 a 14 (Escala Sorensen)
metabolismo de microrganismos e - .
portanto, a velocidade de degradagdo Qualquer valor distante da neutralidade
da matéria organica. causa problemas bidticos.

QUtilizagdo: ETA

sumo de amonfaco
limao saliva comercial

pOH14 13 12 11 10 9 8 7 & 5 4 3 2 1 0
e 1 1 1 1 1 | 1 I 1 |

I I [ T
PHO 1 2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 13 14

suco sumo de sangue liscivia pHmetro digital pHmetro de fita
gdstrico  tamate humano comercial

QUnidades: 0 a 14 (Escala Sorensen) Oxigénio Dissolvido (OD) : O teor de

oxigénio dissolvido indica poluigdo por

o
;=Zj‘;”§fj:;7 matéria orgdnica. Agua ndo poluida por
A 3=Vmaw et mone | G matéria orgdnica é saturada de oxigénio,
p por outro lado, baixo teor de OD pode
" E%EE%TM indicar que ouve uma intensa atividade
| i bacteriana decompondo matéria orgdnica
L=, langada na dgua.
S ,
> A escala do pH QFonte Natural: Ar, Fotossintese.
ot Eamirorment ansta g ns 5 9620 QO Fonte Antropogénica: Aeragdo artificial.

OImportdncia: Manutengdo da microbiota
aqudtica.

QUtilizagdo: Controle operacional, oxidagdo
(Fe Mn).

QUnidades: mg/I.

distancia

Multipardmetros



Parametros Quimicos

Demanda Bioquimica de Oxigénio
Dissolvido (DBQ) : E a demanda de
oxigénio de microrganismos aerdbios para
consumirem a  matéria  orgdnica
introduzida na dgua. A determinagdo da
DBO é feita observando-se o oxigénio
consumindo em amostras do liquido.

QOFonte Natural: Biomassa vegetal e animal.

Q Fonte Antropogénica: Aeragdo artificial.

Parametros Quimicos

- DBO Demanda Bioquimica de Oxigénio
(Fragdo Orgdnica Biodegraddvel)

Exemplo:

(CHO) + 0,

€O, + Hy0

Ob=Tmg/| Obz3mg/|
Dia 0 bie 5 DBO ;2 =

7-3=4,0mg/l

Para esgotos, deve-se fazer a diluigdo da amostra.
Por exemplo, na diluigdo 1:100 o resultado acima da
amostra de esgoto geraria um valor de OD = 400 mg/|

Parametros Quimicos

Q Importdncia: Eutrofizagdo, consumo
de 02, doengas e toxicidade.

Q Utilizagdo: Aguas de abastecimento
brutas e tratadas.

QO Unidades: mg/I.

Parametros Quimicos

QO Importdncia: Consumo de OD e vida
aqudtica aerdbia

QUtilizagdo: Caracterizagdo de corpos
d'dgua, captagdo e abastecimento, Principal
indicador de contato de esgotos.

QUnidades: mg/|

@ [~ /
Multipardmetros N
° =3

Parametros Quimicos

Nitrogénio total (N) : (Nitrogénio
orgdnico - amoniacal - nitritos -
nitratos), o nitrogénio permite avaliar
o grau e a distdncia de uma fonte
poluidora por meio da quantidade e
forma de apresentagdo dos derivados
nitrogenados.

QOrigem Natural: Matéria Orgdnica,
Clorofila e proteina.

Q Antropogénica: Esgotos e fertilizantes.

Parametros Quimicos

Fésforo total (P) (ortofosfatos,
polifosfatos, fésforos orgdnico).
Importante nutriente para os processos
biolégicos e seu excesso pode causar a
eutrofizagdo das dguas. Os ortofosfatos
estdo disponiveis para metabolismo
bioldgico, sem necessidade de conversdes
a formas simples. O fdsforo orgdnico e os
polifostafos, transformam-se em
ortofosfatos nos tratamentos de
esgotos e nos corpos d' dgua receptores.
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Parametros Quimicos

Q Fonte Natural: Rochas, solo.

Q Fonte  Antropogénica: Esgotos e
fertilizantes.

QO Importéncia: Eutrofizagdo dos corpos
dgua.

Q Utilizagdo: Aguas de abastecimento
brutas e tratadas, Caracterizagdo de
corpos d'dgua

Q Unidades: mg/I|

Parametros Quimicos

Residuo total: O residuo total é a
matéria que permanece apés a
evaporagdo, secagem ou calcinagdo da
amostra de dgua durante um determinado
tempo e temperatura, representando a
matéria inorgdnica ou mineral da amostra.

Parametros Biolégicos

Coliformes totais (CT): grupo dos
microrganismos que fermentam lactose
com produgdo de gds 33-37°C. Os
microrganismos estdo relacionados a
disponibilidade de matéria orgdnica,
pois se reproduzem normalmente no
ambiente.
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Parametros Quimicos

Parametros Quimicos

Dimensdes das Particulas Presentes nas Aguas Naturais

.
Particulas suspensas/Flocos

- B
"
—= —

Poros de papel de filtro |08 .
Intersticios de leitos de areia -

Poros de carbono ativado

LE+02  LE+03  LE+04  LE+05

Parametros Biolégicos

Coliformes totais (CT):

Shigella dysenteriae
bactéria patogénica bacilar altamente contagiosa
que pode causar disenteria bacteriana.

Salmonella sp.
Grupo de bactérias que podem
causar febre tifoide dentre outras doengas.



Parametros Biolégicos

Coliformes Fecais ou termotolerantes
(€T ou Cterm): grupo dos
microrganismos que fermentam lactose
com produgdo de gds 44-46° C. Podem
estar presentes em fezes, mas
ocorrem em solos, plantas e ambientes
que ndo tenham sido contaminados por
material fecal.

Parametros Biolégicos

Escherichia _coli (E. coli): Vivem

exclusivamente no trato digestério do
ser humano e outros animais
homeotérmicos, onde ocorre em
densidades elevadas.

Parametros Biolégicos

Teste gquantitativo: Amostragem.

5

Nesmas placas
amarelas submetidas
a luz ultra-violeta

ww)
Resultado Azul >
Ecoli
Se (-) e amarelo >
. Total
Negativo amarelo e
positivo azul 3
anomalo
(imposstvel)

Tabelas de MNP

Resultados em
numeros/300 ml
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Parametros Bioldgicos

Coliformes Fecais ou termotolerantes

(CT ou Cterm):

Citrobacter sp.
Grupo de bactérias que
responsaveis por meningites
neonatais.

Klebsiella sp.
Grupo de bactérias que provocam
pneumonias, infecgdes no trato
urinario.

Parametros Bioldgicos

Teste de P/A: Presenca ou auséncia

>

Adi¢do do meio com Incubagdo por 24 h. Resultados

RN s N Incolor: Negativoi

Amarelo Coliforme total *;

Azul Coliforme E. coli +

Parametros Biolégicos

Cianobactérias: microorganismos
procariéticos autotréficos, também
denominados como cianoficeas (algas
azuis) capazes de ocorrer em
qualquer manancial superficial
especialmente naqueles com elevados
niveis de nutrientes (nitrogénio e
fésforo), podendo produzir toxinas
com efeitos adversos a satide.



Parametros Biolégicos

Cianobactérias - Grupo 1: Unicelular, com
células cilindricas ou oviide ou esféricas.
Reprodugdo por fissdo bindria.

Parametros Biolégicos

Cianobactérias - Grupo 2: Unicelular que

se multiplica por fissdo multipla.
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Parametros Bioldgicos

Cianobactérias - Grupo 1: Unicelular, com
células cilindricas ou oviide ou esféricas.
Reprodugdo por fissdo bindria.

o] TR e S

is sp. sp. Microcystis sp.

Parametros Bioldgicos

Cianobactérias - Grupo 2: Unicelular que
se multiplica por fissdo multjpla.

Parametros Biolégicos
Cianobactérias - Grupo 3: Filamentosa,

sem a formagdo de heterocistos e um so
plano de divisdo.

Spirulina sp. il ia sp. sp.

Xenococcus sp. Myxosarcina sp.

Parametros Biolégicos

Cianobactérias - Grupo 4: Filamentosa,
com heterocistos e com sé um plano de
dlivisdo.

Anabaena sp. Cyli sp. sp.




Parametros Biolégicos

Cianobactérias - Grupo 4: Filamentosa,

com heterocistos e com sé um plano de
divisdo.

Nodularia sp. Nostoc sp.
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Parametros Bioldgicos

Cianobactérias - Grupo 5: Filamentosa,

com heterocistos e com mais de um plano de
divisdo.

is sp. Fis lla sp.

Stigonema sp.



